
ʾ Є˔Е  ЈрЌ˔ ͍ᶘṍ  ͍ᵕ  

͍  ⇔  ͍ᶘṍ 

͍ ⱳχ χἋ (ϯ˙ϼ)τ βϥ῎ỷʾ Ϭ ϦϢʻ 

 

⇔ ψʺ ΦΨψᾖᶋ⇔ ρ ᶋ⇔ τ ΪϥάρΥπΦϥ ᾖ̒ᶋ⇔ τψ Є̋ЛϯН

ϼГзϯϞ ửσςχ(  ϯ )ʺζΰο Ῠ ửσςχ(  ϱ )ΥΚϤʺςκϣϜ

(  ϳ )ϬⱱθσΜʻϘθʺ Φήψ( ϵ ) πΚϥʻ 

ԁ χ ᶋ⇔ ψ( ϳ )ιΪπσΨ ή̋ϘίϘσ⇔ ṀḂϬⱱμοΣϤʺ Φήψ

(  Ϸ )˙(  ϸ )ΨϣΜπΚϥʻσΣʺ( Ϻ )ʾ( ϼ )ʾử ʾᾖ χ⇔ Υ

ᶋ⇔ πΚϥʻ 

 

͎ ⱳχᾖᶋ⇔ χ ꜠ χἋ (ϯ˙ϳ)τ βϥ῎ỷϬ ϦϢʻ 

 

          

 

͏ ⱳχ ᶋ⇔ χ ꜠ χἋ (ϯ˙Њ)τ βϥ῎ỷϬ ϦϢʻ 

 

   



˲ᵔ ˳ ͍  ⇔  ͍ᶘṍ 

͍ 

ϯ˖⇔ử(НϼГзϯ)  ϱ˖ᾥ⇔ử(ϯ˔Ϻϯ)  ϳ˖ᶋ  ϵ˖ ѧΉ   

Ϸ˖10ѧΉ  ϸ˖100ѧΉ  Ϻʾϼ˖ ʾ  

͎ 

ϯ˖⇔   ϱ˖⇔   ϳ˖зЩЊ˔Э 

͏ 

ϯ˖⇔   ϱ˖⇔ ϳ˖ЁиЅ  לṁל   ϵ˖   Ϸ˖ᶋ  

ϸ˖ᶋ   Ϻ˖   ϼ˖зЩЊ˔Э   Ͼ˖зЊЊ˔Э   Ѐ˖ЬЕЀрЖзϯ  

Ђ˖⇔ ₃ᶊ  Є˖ׁ   І˖⇔   Ј˖   Њ˖  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



͎  ᶘṍ͍ ל 

 

͍ ⱳχ χἋ (ϯ˙Е)τ βϥ῎ỷϬ ϦϢʻ 

 

ψ︠τʺ Ṑ πΚϥ(  ϯ )ρ Ṑ Τϣσϥ (̒  ϯ )ψʺ ˑσ Ϭל

Τβ( ϱ )ρΰοψθϣΦʺ )χל  ϳ )Ϟ(  ϵ )χ ρσϥʻϘθʺ( Ϸ )Υ

ΦΜθϛʺ χ( ϸ )Ϭ( Ϻ )χτ νʻ 

Ϭ  βϥ Ṑ τψ(  ϼ )ʾ(  Ͼ )ʾ(  Ѐ )ʾ(  Ђ )σςΥΚϥʻ

(  ϼ )χṁ ӡψ(  Є )πΚϤʺάϦϣΥ(  І )Ὣ›βϥάρπ(  ϼ )ΥἹ

ήϦϥʻ( ϼ )ψ χ  ρσμθϤʺ• χ ρσμθϤβϥʻ 

(  Ͼ )τψ♦ ʾ(  Ј )ʾІГкϱЖΥΚϥʻ♦ ψ( Њ )χ πΚϥρל

ρϜτʺ ᴛχ ⱱτϜ μοΜϥ (̒  Ј )ψ⇔ Ϭψαϛρβϥ χ︠

τσμοΜϥʻζΰοʺІГкϱЖψЀиЎЀϱЖσςχ( Ќ )χ τσμοΜϥ  ̒

(  Ѐ )ψʺ ᶨ τΣΪϥ σ( Њ )ᾛπΚϥΥʺ⇔ Ϟ⇔ χ τϜ

σμοΜϥʻ 

(  Ђ )ψ ӹ̋ ◓χ τσμοΜϥϜχϞ ϵ̋Киϻ˔ τψθϣΨ͖ͩͥχךּ

πϜΚϥʻςϦϜṁ ӡΥ( Ў )πΚϥʻ 

(  ϯ )ӟᵰχ Ṑ τψ Naʾ KʾClʾMgʾCaʾFe σςΥΚϤʺ(  Б )χ ʾ

(  Г ) ʾ( Е ) ʾל χל ρΰοṐ ΰοΜϥʻ 

 

͎ ⱳχᶆ ϽжТ(ϯ˙ϳ)ψדχᶤ›Ϭꜘΰθל ς̋χ χϜχΤ ᴞ̒χ ˙  

χΞκΤϣζϦηϦ͍νγν ϓʻ 

 

 

 

               ⇔ử      ϳϰиІ 

 

 

 



˲ᵔ ˳ ͎  ᶘṍ͍ ל 

͍ 

ϯ˖   ϱ˖   ϳ˖֫   ϵ˖ᴟᶘ ᴂ  Ϸ˖   ϸ˖ᴛ    

Ϻ˖ԁ τ ν  ϼ˖ЌрОϼל  Ͼ˖♦ל  Ѐ˖ ᴟ   Ђ˖ᶋ▒ 

Є˖ϯЬЛ▒  І˖ЧФЎЖ  Ј˖зр♦ל  Њ˖ϵКиϻ˔  Ќ˖ШиЯр 

Ў˖ЙϼйϷЎЖ  Б˖ ׁ   Г˖Ύ͝  Е˖  

͎ 

ϯʿ   ϱʿ   ϳʿ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



͏  ⇔ ṀḂ(ζχ͍) ͍ᶘṍ 

 

͍ ⱳχ ʾ χἋ (ϯ˙Ѐ)τ βϥ῎ỷϬ ϦϢʻ 

 

ᶋψʺӹ ◓χ πΚϥ͙͖ͣϬ( ϯ )ρΰο ⱱβϥ (̒  ϯ )ψ͙͖ͣιΪπ

σΨПІЕрσςχ (  ϱ  )Τϣσϥʻᶋ ψ

(  ϳ )π θήϦοΣϤʺζχ τ(  ϯ )ρʺ

(  ϵ )ᾤχ(  Ϸ )Υ ∕βϥʻᶋ ψ(  ϸ )

πʺζχ τψ χ(  Ϻ )ΥΚϥʻᶋ π

› ήϦθ(  ϼ )Υ(  Ϻ )Ϭ μοᶋ Τϣ

(  Ͼ )τ οΜΨʻϘθʺ(  Ͼ )π› ήϦθ

ПІЕрʾ (  Ѐ )σςχ( ϱ )ψ ά̋χ(  Ϻ )

Ϭ μοᶋ τ ϥʻ 

 

͎ ⱳχ ʾ χἋ (ϯ˙Є)τ βϥ῎ỷʾ Ϭ ϦϢʻ 

 

ψʺԁ τψ(  ϯ )⇔ ρԁ χ( ϱ )⇔ τᾋϣϦϥ⇔ ṀḂπΚϥʻ

ψ͍ᾤχ⇔ τ(  ϳ )ᾤ (̋  ϵ )χựΨτ ∕βϥΥ (̋  Ϸ )χ∑τψ( ϸ )

ᾤτ Πϥʻάχ⇔ ṀḂψ͎ᾤχ( Ϻ )Τϣ

σϤʺάϦϣ(  Ϻ )Υ(  ϼ )τӡ βϥϢΞτ

σμοΜϥʻϘθʺζχ Ӥτ χ( Ͼ )Υ

∕ΰʺάϦϣ(  Ͼ )ψ τ όθϤ ϭιϤϬἣ

Ϥ ΰοΜϥʻκσϙτ (̋  Ϻ )ꜛ Ϝ͎͓ χ

(  Ͼ )Τϣσϥʻ 

σΣʺ ψʺ( Ϸ )χ∑χ( Ѐ )Ἱ χ   

Ṟ ρσΥʺ( Ђ )ʾ( Є )χṁ τϜσϥʻ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



˲ᵔ ˳ ͏  ⇔ ṀḂ(ζχ͍) ͍ᶘṍ 

͍ 

ϯ˖   ϱ˖ЌрОϼל  ϳ˖ᶋׁ  ϵ˖͍˙   Ϸ˖ᶋ  

ϸ˖   Ϻ˖ᶋ Ῡ  ϼ˖͖ͧͣ  Ͼ˖⇔ ⇔Ϙθψ)ל (לṁל    

Ѐ˖͙͖ͣЪзЮж˔Љ(͖ͧͣЪзЮж˔Љσςσς) 

 

̑ ͙͖ͣЪзЮж˔Љʾ͖ͧͣЪзЮж˔Љσςψʺχκχκ„Ṱπ βϥʻ 

 

͎ 

ϯ˖   ϱ˖   ϳ˖͍  ϵ˖ᶋ  Ϸ˖⇔   ϸ˖͎  Ϻ˖

ϼ˖ ᶑ  Ͼ˖ Ḛ  Ѐ˖   ЂʾЄ˖ϓϭ ʾ  

 

̑ χ Π  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



͐  ⇔ ṀḂ(ζχ͎) ͍ᶘṍ 

 

͍ ⱳχ ʾ χἋ (ϯ˙Њ)τ βϥ῎ỷϬ ϦϢʻ 

 

ЬЕЀрЖзϯρ ψʺ ᶨ τ σ( ϯ )Ϭ› βϥ⇔ ṀḂπʺ ꜛ

χЌрОϼל› ὉϬⱱκ ⇔̋ π( ϱ )ΰοלṁל βϥ Ϙ̒θ ς̋κϣϜ( ϳ )

  πΚϥʻЬЕЀрЖзϯψ(  ϵ )χ πΚϤʺ ψ( Ϸ )χ πΚϥʻ 

σΣʺϜρϜρψζϦηϦ( ϸ )ʾ( Ϻ )πΚϤʺζϦϣΥ Φσ⇔ τ Ϥ₅ϭ

π⇔ ṀḂτσμθρβϥ Ϭ(  ϼ )ρΜΞʻ 

 

 

 

͎  ͍χᴞ τḩβϥⱳχ χἋ (ϯ˙ϸ)τ βϥ῎ỷϬ ϦϢʻ 

 

ЌрОϼל› Ὁρψ Ќ̋рОϼלχ› τ σЈАЕχάρπΚϥ ν̒ϘϤʺ͙ ͣ

͖(ЌрОϼל› τ σ(  ϯ ))ʾ( ϱ )ʾ(  ϳ )ʾ( ϵ )ʾϯЬЛ▒ᶨ ᴟ

• σςχάρπΚϥʻϘθʺάχϢΞτˮЌрОϼל› ὉϬⱱνάρ˯ʾˮ Ϸ ˯ʾ

ˮᾖᶋ⇔ ρζμΨϤσ(  ϸ )τϢμο βϥάρ σ˯ςΥ ͍χ(ϼ)χ ẤρήϦ

οΜϥʻ 

 

͏ ⱳχ ʾ χἋ (ϯ˙Ϸ)τ βϥ῎ỷϬ ϦϢʻ 

 

зЩЊ˔Эχ  ψ(  ϯ )ρ(  ϱ )πΚϥʻзЩЊ

˔Эχ ψ(  ϯ )πʺ(  ϳ )ςΞΰϬ(  ϵ )Ὣ›ήδ

ϥ• (˹зЩЂϱЭ)χṐ ϬϜνʻζχ• (˹зЩЂϱЭ)

χ ⌠ Ϭ ΪϥχΥ(  ϱ )πʺ χϢΞτ ( Ϸ )ʾ

(  Ϸ )Τϣσϥʻ 

 

 

 

 



˲ᵔ ˳ ͐  ⇔ ṀḂ(ζχ͎) ͍ᶘṍ 

͍ 

ϯ˖͖ͩͥ  ϱ˖   ϳ˖   ϵ˖ᾦẊ  Ϸ˖Ί›   ϸ˖Ῠṓ ⇔ử   

Ϻ˖ЄϯЛНϼГзϯ  ϼ˖⇔ Ặ   Ͼ˖͙͖ͣ  Ѐ˖ᵰ   Ђ˖  

Є˖ϼзІГ  І˖ЫЕзАϼІ  Ј˖ЎжЀϱЖ  Њ˖ІЕкЫ 

 

̑ ЎжЀϱЖΥ σμθ Ϭˮ ϽжЗ˯ρΜΞʻνϘϤ Ͻ̋жЗρψ  χ πψσ 

Ψʺ¬ ºχ πΚϥ ̒

̑ χΞκʺ τ ΰθ ϬϼзІГρΜΞ ν̒ϘϤ ϼ̋зІГψ χԁ  

πΚϥʻ 

̑ Ί› ▀ ΥԁⱲ τ τ ΠϣϦϥρΦ ά̋ϦϬ ᴟДрФрρΜΞ ά̒ϦΥ

◓ʾ₢ʾ ᴞὐσςτ ϣϦοζάπ ήϦθϜχϬ ДрФрρΜΞʻ 

 

͎ 

ϯ˖ӹ ◓  ϱʾϳʾϵ˖͖ͧͣЪзЮж˔ЉʾΒ͖ͧͣʾΐ͖ͧͣ   

Ϸ˖   πΚϥάρ  ϸ˖  

̑ ͖ͧͣЪзЮж˔Љʾ͙͖ͣЪзЮж˔ЉʾΉ͖ͧͣʾΒ͖ͧͣʾΐ͖ͧͣσςψχκ 

χκ„Ṱπ βϥʻ 

 

͏ 

ϯ˖ΐ͖ͧͣ(ˮзЩЊ˔Эϯ˔иϵЙϵ˔˯ρ Ϛ)  ϱ˖ЌрОϼל   

ϳ˖ϯЬЛ▒  ϵ˖ЧФЎЖ  Ϸ˖ЂУгИАЕ 

̑ ͖ͧͣχΞκʺ• ⌠ ϬⱱνϜχϬзЩЂϱЭρΜΞʻ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



͑  ⇔ ρ ◓(ζχ͏) ͍ᶘṍ 

 

͍ ⱳχ χἋ (ϯ˙І)τ βϥ῎ỷϬ ϦϢʻ 

 

зЩЊ˔ЭψЌрОϼל› χ πΚϥΥʺ ᶎτψ(  ϯ )ςΞΰϬ( ϱ )Ὣ›ή

δϥ πΚϥʻ 

⇔ τלṁל ΰθзЩЊ˔Эψʺ︠ τ( ϳ )Ϟ(  ϵ )χ πψθϣΨЌрОϼ

‹Ϭל βϥ (̒  ϳ )πψθϣΨЌрОϼלτψʺ Πω( Ϸ )ʾᵔ Ὁτḩ βϥ

• Ἢʺ(  ϸ )χ  σςΥΚϥʻϘθʺᶋχ πψθϣΨЌрОϼלτψ

(  Ϻ )ʾ( ϼ )ʾ(  Ͼ )σςΥΚϥʻ 

зЩЊ˔Эτψ ⇔̋ τלṁל ΰθϜχӟᵰτʺ τ ΰθϜχϜΚϥ ά̒

χϢΞσзЩЊ˔ЭψʺШиЯрϞ( Ѐ )σςχ( Ђ ) ЌрОϼלʺϱϷрЎаК

иʾ ШиЯр σςχ(  Є )ЌрОϼל з̋ЊЊ˔Э χ(  І )σςϬ› βϥ  ̒

σΣʺ τψзЩЊ˔ЭΥ ΰθ( Ј )ρ ΰοΜσΜ(  Њ )ΥΚϥʻ 

 

͎ ⱳχ ʾ χἋ (ϯ˙Ѐ)τ βϥ῎ỷϬ ϦϢʻ 

 

τ ΰθзЩЊ˔Эπ( ϯ )Υ( ϱ )Ὣ›ΰ (̋  ϳ )Υ› ήϦοΜΨʻ

ζχ(  ϳ )ψʺ τ ϥρʺ(  ϵ )Υḁ βϥρρϜτʺ ₵χ ᴥσςχ

(  Ϸ )Ϭ Ϊϥ ζ̒χ( ϳ )ψʺ Τϣ αθ τϢμοЁиЅ τ֫ωϦϥʻ

ЁиЅ πψ( ϳ )Υ ϛϣϦ(˹ˮ  ϸ )˯ʺ ₵χ ᴥʾ σ χ Ϥ︡Ϥ(˹

ˮ Ϸ )˯ΥΣάσϩϦ ά̋Ϧϣχᵃ ϬὊθ( ϳ )ψ Ќ̋рОϼלρΰοḁ βϥʻ

ЁиЅ Τϣ αθ ψ⇔ ρ ›ΰʺ χЌрОϼלΥ⇔ ᵰϒ (˹(  Ϻ ))

ήϦϥ σ̒Σ ⇔̋ τρςϘμθלṁל ϬзЊЊ˔ЭρΜΜ ζ̋χ τψ( ϼ )ʾ

(  Ͼ )ʾ ὬẔσςχ ⌠ τḩ βϥ( Ѐ )Υ μοΜϥʻσΣʺ( ϼ )ρψ⇔

Υ¬ꜛ╙βϥάρºπΚϤ(̋  Ͼ )ρψʺ⇔ χ σЌрОϼלσςϬ ᵔβϥά

ρπΚϥʻ 

 

 



˲ᵔ ˳ ͑  ⇔ ρ ◓(ζχ͏) ͍ᶘṍ 

͍ 

ϯ˖ϯЬЛ▒  ϱ˖ЧФЎЖ  ϳ˖⇔ ˖ϵ˖ᶋ  Ϸ  לṁל •   

ϸ˖⇔ ₃ᶊ  ϺʾϼʾϾ˖͙͖ͣЪзЮж˔Љʾ͖ͧͣЪзЮж˔ЉʾПІЕр   

Ѐ˖Ό   Ђ˖   Є˖   І˖ᴥ ᵔ•     

Ј˖ (ˮ ˯ψˮζϛϭ˯ρ Ϛ)    

Њ˖ᶪ (ˮᶪ ˯ψˮΤνϛϭ˯ρ Ϛ)  

 

͎ 

ϯ˖ϯЬЛ▒  ϱ˖ЧФЎЖ  ϳ˖ЪзЧФЎЖ  ϵ˖     Ϸ˖  

ϸ˖   Ϻ˖ϵϺЊЂϱЕ˔ЄІ  ϼ˖ϯЪЕ˔ЄІ  Ͼ˖Ϸ˔ЕТϮЅ˔ 

Ѐ˖ᴥ ᵔ•  

 

̑ ЪзЧФЎЖχΞκʺ τρμοᴡϣΤχ⌠ ϬⱱνϜχϬЌрОϼלρΜΞʻ 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



͒  ⇔ ₃ᶊ ͍ᶘṍ 

͍ ⱳχ χἋ (ϯ˙Њ)τ βϥ῎ỷϬ ϦϢʻ 

 

⇔ ₃ᶊτψ(  ϯ )ʾ( ϱ )ʾ(  ϳ )ΥΚϥʻ( ϯ )ψʺẔ χЌрОϼלπ

Κϥ( ϵ )Υ︠ ρσμοΣϤ ζ̋ϦΥ νσΧτσμο ϣδϭϬἹ ΰοΜ

ϥʻ⇔ χ ρ ʺ( Ϸ )ʺ( ϸ )χ∑χΨόϦχἹ τḩ ΰʺϘθ(  Ϻ )

χ∑χй˔иτσϥʻ 

(  ϱ )Ϭ  βϥ τψʺΜЌрОϼלπΚϥ(  ϼ )σςΜϧΜϧΚϥʻ⇔

Ϟᶋχ(  Ͼ )τḩ ΰοΜϥʻ 

(  ϳ )Ϭ  βϥЌрОϼלψ( Ѐ )ρΜΞẔ χЌрОϼלπΚϥ (̒  Ѐ )τ

ψќρѝΥΚϤ ά̋ϦϣΥὫ›ΰθϜχΥ ӡρσμοʺ Μ ӲϬἹ βϥ ά̒χ Ӳ

Υ͍͏ Ϙμο(  ϳ )Ϭ  βϥʻ(  ϳ )ψʺ⇔ ṀḂϞᶆ ⇔χל

(  Ђ )τḩ ΰ Ϙ̋θ⇔ χ∑χ( Є )ϬἹ βϥ ή̒ϣτ (̋  І ) (ʾ  Ј )

ϬἹ βϥʻσΣʺ(  ϳ )ψ(  Њ )χ ӤΤϣ αϥʻ 

 

͎ ⱳχ⇔ ₃ᶊ͖˙͘χ ϬζϦηϦ ΠϢ Ϙ̒θʺ͖ ˙͘χ⇔ τΣΪϥ Ϭ 

ΰοΜϥϜχϬʺᴞχ ˙ χΞκΤϣζϦηϦ͍νγν ϓʻ 

 

        

 

   

 

͏ ͎χ⇔ ₃ᶊ͖˙͘Ϭ ΜϜχΤϣ τ ϓϢʻ 

 

 



˲ᵔ ˳ ͒  ⇔ ₃ᶊ ͍ᶘṍ 

͍ 

ϯ˖ϯϼЎрТϰжЮрЕ  ϱ˖ ḧἺТϰжЮрЕ  ϳ˖ Ḛ  ϵ˖ϯϼЎр

Ϸ˖Ừ   ϸ˖⇔   Ϻ˖ᾖἹל   ϼ˖ϾжЎр  Ͼ˖Ἱχ ⱱ 

Ѐ˖Ўв˔Узр  Ђ˖   Є˖   ІʾЈ˖ϓϭ ʾ   Њ˖  

͎ 

͖ʿ ḧἺТϰжЮрЕ˜   ͗ʿ Ḛ˜   ͘ʿϯϼЎрТϰжЮрЕ˜  

͏ 

͗( Ḛ)  ˼ ͖( ḧἺТϰжЮрЕ) ˼ ͘(ϯϼЎрТϰжЮрЕ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



͓  ᾖᶋ⇔ vs ᶋ⇔  ͍ᶘṍ 

 

͍ ∕βϥ ›ψˮ˴˯̋ ∕ΰσΜ ›ψˮ˵˯Ϭ Ϧʺⱳχ Ϭḁ ήδϢʻ 

 

       

 

͎ ⱳχ ˙ χΞκΤϣ ΰΜϜχϬβϓο ό δʻ 

 

 χ⇔ χ ψЈик˔ІπΚϥΥʺ ρӰσϤЧϼЎрϬḯϘσΜʻ 

 χ⇔ χ ψЈик˔ІρЧϼЎрπΚϥʻ  

 ᾖᶋ⇔ (⇔ử˹НϼГзϯ)χ⇔ χ ψЧФЎЖϽзϸрπΚϥʻ 

 ׁ χ Ϭ⇔  ρΜΞʻלṁל

 χׁ ψʺ ▀ךּ Ϟ Ϭ ΰοΜϥʻ 

 χׁ τψϯрЕЄϯрσςχ χ ΥḯϘϦοΜϥל ›ΥΚϥʻ 

 χׁ ψʺ χϜχτ ϓο ΦΨ ΰοΜϥʻ 

 ⇔ửχׁ τψФжІЬЖΥḯϘϦοΜϥʻ 

 

 

 

 

 


